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11 \“Fransformarea unei egalitati intr-o egalitate

echivalenta. Identitati

Numerele reale a si b sunt egale daca se reprezinta in acelasi punct pe axa numerelor.

a
L =
- >
b

Exemple

i Dacaa=2si b=+/4, atuncia = b, decarece V4 =2.

Z Daca a=%2 si b=+/3, atunci a = b, deocarece g=¥=\/§.

Proprietatile relatiei de egalitate pe multimea numerelor reale

1 Reflexivitatea: x = x, pentru orice x € R.

2 Simetria: dacd x = y, atunci y = x, pentru orice x, y € R.

3 Tranzitivitatea: dacd x = y siy = z, atunci x = z, pentru orice x, y, z € R.

Egalitatea se pastreaza dacd adunam sau scadem din ambii membri ai unei egalititi acelasi ter-
men sau daca inmultim/impartim o egalitate printr-un factor nenul. Cu alte cuvinte, au loc urma-
toarele echivalente, numite proprietiti de compatibilitate, intre relatia de egalitate si operatiile
Cu numere reale:

a=bsa+x=b+x,Va b xekR;
a=boa-x=b-x,vVa b xeR;
a=boa-x=b-x, Va b xeR, x=0;
a=b<sa:x=b:x, Vab,xeR,x=0.

De asemenea, daca se adund/se scad/se inmultesc/se impart doua egalititi membru cu mem-
bru, se obtine tot o egalitate. Altfel spus,

daca =0 atunci ECiond si el <
-d’ a-c=b-d %:3 (c,d=0)

Exemplu. Dacd a, b si ¢ sunt numere reale, astfel incat a + 3b = 4 si b — 2¢ = 1, determinati va-
loarea expresiei a + 2b + 2c.

Rezclvare. Scazand cele doua egalitati, obtinem egalitatea (a + 3b) — (b — 2¢) = 4 — 1, care este
echivalentdcua + 2b + 2¢c = 3.

Exersare ‘
B R Ay e = A

1 Stabiliti daca urmatoarele egalitati sunt adevarate sau false:

a9=3; b 16=8; «¢52=10; d%=0,75; e 2,12=4,41.

2 Seconsiderd numerele reale a si b, astfel incat a + b = 3. Inmultiti ambii membri ai egalitatii cu 3.
Ce egalitate se obtine?



Se considerd numerele reale a si b, astfel incat a - b = 1. Scrieti egalitatile ce se obtin pornind de
la‘egalitatea daté, daca se Tnmuliesc ambii membri ai egalitatii cu:
2; 3; 7; -2; -5; -10.

Se considerd numerele reale a si b, astfel incat 2a + 3b = 7. Scrieti egalitatile ce se obtin pornind
de la egalitatea dat3, daca se inmultesc ambii membri ai egalitatii cu:

a4 b -1 c 2,5 d -1,2; & ! gz,
6 3
Se considera numerele reale a si b, astfel incat 2a + 2b = 12. Determinati:
a+b; 3a+ 3b; 1la + 11b; -a-b; —-4a - 4b.

Se considera numerele reale a, b gic, astfelincdta+b=3,b+c=4sic+a=5.
Calculati valoarea expresieia + b + c. Determinati numerele a, b si c.

Indicatie: a2 Se aduna cele trei egalitati.

Se considera numerele reale a= JZ§ b=1,06), c= 2J12 sid =§.
Artaticaa = csib =d. 3
Fira a efectua calculele, stabiliti dacid urmatoarea egalitate este adevératad sau falsa:
a+b-4=c+d-4.

AA

8 Se considera egalitatea 2J3=412. Scrieti trei egalitéti echivalente cu aceastd egalitate.
Indicatie: Se adund sau se inmultesc ambii membri ai egalitétii cu acelasi numar real nenul.

9 Se considerd egalitatea 0,(3W2 = \/g . Scrieti trei egalitati echivalente cu aceasta egalitate.

10 Precizati ce proprietati ale egalitatii s-au aplicat pentru a obtine echivalentele:
ad(x+3)=20=x+3=5ox=2;
box—-6=7x+2c-6=2X+2&-8=2x-4d=xx=-4,
¢ x(3x-5)=(v3x=5)(/3x+5) < 3x2 =5x =3x? -25 & -5x =-25 < x =5;
d-4x(x+1) -x(x+2)=x+2—x=x+2-2x=2ex=-1

11 Numerele reale g, b, ¢ verifica relatia 2a — 1,5b + 0,25¢ = 3,5. Calculati valoarea expresiei

E=4a-3b+=.
2

12 Numerele reale a, b, ¢ verifica relatia E—%+ﬁ= 3,14. Calculati valoarea expresiei

65 [\EJZ_G;

NEE

TR A, A A

13 SestiecA(x-1)’+(y-2)"=0.Arataticax+y=3.

E=3a-—-b+ =
2

91

14 Sestieca(a+2) +(b-1)*=0. Calculati (a+ b)™ + b*™.

15 Sestieca(a-1)*+(b-2)*=—(c-3)". Aratatica(a+b)’=c’.

16 Se considera triunghiul ABC de laturi 2C = a, CA = b, AB = c. Aratati cd daca (a - b+ (b-c)+
+ (¢ - a)’ =0, atunci triunghiul este echilzteral.



17 Se dau numerele reale a, b, ¢ astfelincat a + 3b =7 si 2b — 5¢ = 9, Determinati:
a a+5b-'5¢; b-a+ b+ 5¢; c 2a + 6b;
d 3a+7b + 5¢; e 2a+10b-10¢; f 2a + 15c.

18 Fiea,b,ceR,c=3,astfelincata+b+2c=4si3a-2b+c="7. Aratatica:
a 4a-b+3c=11; b 1la-4b+7¢=29; ¢ a+c=3;
a+b+2c 4 5a+12b+8c

d a-b=2; e ——— ——; f =§.
2a-3b-c 3 17a-3b+2c-12 4

Probleme de sapte stele . e

19 Fie x € R astfel Incat x(x* -2x+5)=10. Aratati cd x = 2.

20 Fie numerele reale x, y astfel incat x(y? +2) = y(x* +2). Aratati cd, daca x # y, atunci xy = 2.

21 Fie numerele reale g, b, c, oricare doua diferite intre ele. Demonstrati ca:
a 2 + b + ¢ =0;
(a-b)a-c) (b-a)b-c) (c-a)c-b)
2 2 2
b a + b + ¢ =1;
(a-b)a-c) (b-a)(b-c) (c-a)(c-b)
1 1 1 1
Cc + + =—,
ala-b)(a-c) bb-a)(b-c) clc-a)(c-b) abc




rma ax + b = 0, unde a, beR.

| Multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatnechwalente

O ecuatie de forma ax + b = 0, unde @, b € R, se numeste ecuatie de gradul I cu o necunoscutd.
Numerele reale a si b se numesc coeficienti (a este coeficientul necunoscutei, iar b se numeste si
termen liber), iar x se numeste necunoscutd sau variabild.

Se numeste solutie a ecuatiei.ax + b = 0, a, b € R, un numar x, € R pentru care propozitia
ax, + b = 0 este adevarata.

A rezolva o ecuatie inseamna a determina toate solutiile sale. Aceste solutii formeaza multimea
solutiilor ecuatiei date si se noteaza, de regula, cu S.

Daca dupa o ecuatie urmeaza o precizare de forma x € M, aceasta indicd multimea in care ia
valori necunoscuta. Se spune ca ecuatia data este definitd pe multimea M (sau ca se rezolva in
multimea M). Daca nu se face nicio precizare, se considera M = R.

Exemple

1 Ecuatia 2x - 6 =0 are solutiax,=3, deoarece 2-3-6=0si3 € R.

2 Ecuatia 3x + 9 =0, x € N, nu are solutii, deoarece propozitia 3x, + 9 = 0 este adevarata doar
dacd x, = -3, iar -3 ¢ N. Se observa ca ecuatia 3x + 9=0, x € Q, are solutia x, = -3.

Pentru a rezolva o ecuatie, adicd pentru a afla solutiile sale, putem folosi proprietatile relatiei
de egalitate, obtinand egalitati echivalente. In general, vom incerca sd ajungem la o egalitate de
forma x = a, care este cea mai simpla ecuatie si care are doar solutia x, = a.

Doué ecuatii definite pe aceeasi multime se numesc echivalente daca au aceleasi solutii. in mod
evident, doua ecuatii echivalente au aceeasi multime a solutiilor.

Pentru a obtine ecuatii echivalente cu o ecuatie datd, putem aplica urmatoarele reguli:
» trecem termeni dintr-un membru in celdlalt cu semn schimbat;

- adunam/scadem acelasi numar din ambii membri ai ecuatiei;

« Inmultim/impé&rtim ambii membri ai ecuatiei cu un factor nenul.

Pentru rezolvarea ecuatiei ax+b =0, @, b € R, a = 0, se parcurg urmatorii pasi:
« scadem pe b din ambii membri ai ecuatiei si obtinem ax =-b;

N : . T b
« cum a # 0, inmultim ambii membrii cu = si obtinem x=-—;
a a

« intrucat b e R, solutia ecuatiei este numarul b si scriem sz{_ﬁ}_
a a a

Exemple: 1 2x+18=0&2x=-18]:2 @x:—9:>5={—9}.
2 V3x-12=0V3x=121:{3 = x=4/3=5-{4/3}.

3 (3-VB)x-4=0=(3-5)x= ci@x_3 f
_A3+yB) a3+ .
TR STC S R = x=3+5&5={3+5}.

11
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Precizati care dintre urmatoarele relatii sunt ecuatii:
x-4=0; y+1=0; ca-4=0;
2.4+1=9; x-3<2; f 2x+5=-1.

Completati tabelul, conform modelului:

Ecuatia x+5=0 2x-3=0 3y=0 4a+1=0 -2+x=0 2x+2=0
Necunoscuta X

Coeficientul 1

necunoscutei

Termenul liber 5

Scrieti ecuatia ax + b = 0 pentru:

a=2,b=3; a=3,b=-1; a=-1,b=1; a=1,b=0;
a=2,3; b=1,3; a=§,b=—%; a=\/§,b=—1; a=§,b=0.

Dati doua exemple de:
ecuatii cu coeficientul necunoscutei egal cu 4;
ecuatii cu termenul liber egal cu -1;
ecuatii cu coeficientii egali;
ecuatii cu coeficientii exprimati prin numere reale opuse.

Verificati daca:
numarul 2 este solutie a ecuatiei 2x-4=0;
numarul =1 este solutie a ecuatiei 3x-3=0;
numarul 2,5 este solutie a ecuatiei 3x-7,5=0;

numarul % este solutie a ecuatiei -4x+2=0.

Precizati care dintre ecuatiile urmatoare admit solutia -3:

x+3=0; 3x+9=0; -7x-21=0;
-x+3=0; 12x-4=0; |-5|-x+15=0;
(W2 +1)x-3+242=0; _Ax+12=0; 2x+4/18 =0.

Rezolvare: Numarulreal x, =-3 este solutie pentru o ecuatie daca, inlocuind necunoscuta x cu
-3 in ecuatie, obtinem o propozitie adevarata. Ca urmare:
3:(=3)+9=0 este propozitie adevarata, deci ecuatla datd admite solutia x, =-3;
12.(-3)-4=0este propozitie falsa, deci ecuatla nu admite solutia x, =—3.

Aratati ca ecuatiile urmatoare au solutia —2:

2x+4=0; —1+3x=4x+1; - bx-3=x-11;
10(x-3)+2=4(8x+4); 2,5x+2=3(1,5x+2); 3x+5+4x=-9;
(5—\/7)X+10= ’_28; 2x+7=1+x+2; 2x+3:2x+5.
3 2 x+3 x+1
Rezolvati ecuatiile, apoi faceti proba solutiei gasite:
10x = 40; -7x=21; ¢ 16x = 48; 9x+27=0;
-3x+ 15=0; 3=-2x+7, 1 22x + 44=0; 11x+ 29 =95;

-18 + 6x = 6; X+ 7=-23; A(x =7)=0; ~3(x+6)=6.



Rezolvati ecuatiile, apoi faceti-proba solutiei gasite:

a.—6+3x=0; £=3x+3=0; c -9x+18=0;
5x-20=0; JEx+420=0; ¢ J3x-3=0;
V2x-18 +242 =0; (5-v7)x—5+7=0; | xv2-+/3=0.
Rezolvati ecuatiile:
2x-7=13; -7+6x=4x+15; bx-11=x-3;
2,5x-4,7=3(1,5x+2); 3x-5+4x=18; 8x+20=3x;
10(x —3)=4(6x+7)-2; (2+3)x-2+3=0; V3x+4=1-23x.
Determinati solutiile ecuatiilor:
Tx+4+2(x-5)=8(x+1); * 2(x+3)-5(2x+1)=12x-19;
3(2x+3)+2(3x+2)=9x+4; 5(x-2)-2x+3(x+1)=6+7x;
—3Xx+54+6(—x+1)=-4(x+6); 6(x+2)-2(2x+3)+4x=36.
Stabiliti daca urmatoarele ecuatii sunt echivalente:
3-2x=-7,xeR si 11(x-4)=3*+2,xeR;
6+5x=2(-3+x),x € Z, Si X+18=2(-1-x)+8,xe Z;
7x-5(x-1)=10x-3, x € R, si 4x-32-x)=4,xeR;
13x+41=5(2x+7)+3,x e R, si I(x-2)+14=-2(3-4x)+1,xR.

Rezolvati ecuatiile:
3x+5)-6(x-2)=4Kx+2)-5(x-A)+1; b 2(2x+7) +3(x-1)=6(x—3) +18;
15(x-1)+4(2-3x)=11-2(x + 4); 2x+5+3(3Bx-1)=8(1-7x)+ 2+ 3x;
103 -x) +6(x+3)=19+7(2x—-1).

AA

14

15

16

Rezolvati ecuatiile:

a -13x+4=21+4x; b 7x-16=16+5x;

¢ 0,3x-0,6=0,1x+0,8; d XJ(=1) +x-4J(=2) + x-/(-3)* =6;
e (4x-3)-(-3)=6x+27; f (12 -x)+(2° —x)+(3°-x)=50;

g 5(x-3)+11=2x+2; h 111-x)+7x=15;

i 6(x+2)-8=3x+14; i 7x-9=2(3x+1);

k 5(x-0,4)=19-2x; | 23x-41=7(x+3)+2;

m 44-13x=100-2(8x-5); n 3(x-2)+2(x-3)=4x-12.
Determinati aeR pentru care enunturile de mai jos devin propozitii adevarate:

a Ecuatia 2x+a=0 are solutia -5. b Ecuatia —ax+12=0 are solutia 1.
c Ecuatia ax+a+1=0 are solutia 2. d Ecuatia 3x—a+2=0 are solutia %
e Ecuatia a’x+9=0 are solutia -1. f Ecuatia a’x—32=0 are solutia 4.

Determinati numarul real m pentru care:
a ecuatia 2x+m=4x+3 are solutia -2;

¢ ecuatia m(x+2)+3(x-1)=mx -3 ar:
d ecuatia 2x—m(x+3)=7mx +12 are sol
e ecuatia —3x+4(mx-1)=6x+2-7(m=2) 0
f ecuatia 3(m-1)(x+2)-2(2m-1){2x +1)=7x + 3mx -5 are solutia -3.



